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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Elektromechaniczne przetwarzanie energii | 1010321351010324373
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka w technice ogolnoakademicki 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien (poziom PRK 6) stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Pawet Idziak

e-mail: pawel.idziak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2780

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan
tel.: 61 665 2239

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu obwodoéw elektrycznych i magnetycznych, zasad
1 Wiedza: mechaniki i przetwarzania energii, rozszerzone wiadomosci z zakresu materiatéw izolacyjnych i
przewodzacych oraz podstawowe z zakresu materiatdéw magnetycznych miekkich i twardych

[K_WO01 (P6S_WG), K W03 (P6S_WG), K W10 (P6S_WG)]

znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego na poziomie ogélnym., umiejetnosé

2 Umiejetnosci: | efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw
[K_U02 (P6S_UW), K_U09 (P6S_UU)]
3 Kompeten cje Ma $swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowo$¢ do podjecia
Spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

[K_KO1 (P6S_KK), K_KO03 (P6S_KR)]

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z zasadami dziatania i budowg wybranych przetwornikow energii mechanicznej na elektryczng i odwrotnie.
Zapoznanie sie z metodami wyznaczania parametréw catkowych uktadéw elektromagnetycznych oraz zdobycie umiejetnosci
analizy stanéw pracy elektromagnetycznych elementéw wykonawczych. Praktyczne opanowanie zasad formutowania i
rozwigzywania rownan systeméw elektromechanicznych. Utrwalenie umiejetnosci doboru elementow uktadéw napedowych
pracujgcych w réznych rezimach pracy.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z obszaru nauk technicznych, w tym z elektrotechniki, elektroniki
oraz automatyki [K_WO04 (P6S_WG)]

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze zwigzang z projektowaniem, budowa, zasadg dziatania i
eksploatacjg urzgdzen, maszyn, uktadéw itd.; zna i rozumie procesy zachodzace w cyklu ich zycia [K_W08 (P6S_WG)]

Umiejetnosci:

1. potrafi dobra¢ odpowiednie zrédta wiedzy i pozyskaé z nich niezbedne informacje oraz dokonac krytycznej analizy i oceny
rozwigzan ztozonych i nietypowych problemoéw inzynierskich [K_U06 (P6S_UW)]

2. potrafi wykorzystaé poznang wiedze oraz odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzywania typowych zadan inzynierskich
[K_U10 (P6S_UW)]

3. potrafi zaprojektowaé, zbudowac i przetestowac proste urzadzenie, obiekt, system itp. [K_U11 (P6S_UW)]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy, uwzgledniajgc bezpieczenstwo, ergonomie pracy i jej

ekonomiczne aspekty, jest Swiadomy koniecznosci inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego oraz
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odpowiedzialnos$ci za efekty pracy zespotu, jak i poszczegodlnych jego uczestnikow [K_K03 (P6S_KO)]

2. ma $wiadomos¢ swej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej, jest gotow do przekazywania spoteczenstwu
tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania podstawowych problemow [K_K05 (P6S KR)]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia

Wyktad:
- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji).
- egzamin pisemny, rozmowa z prowadzacym po zakonczeniu cyklu wyktadow
Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zaje¢, a szczegdlnie za:
- proponowanie omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia;
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych

Tresci programowe

Obwody nieliniowe i niestacjonarne. Koncepcja Sommerfelda: energia i koenergia. Ukfady elektromagnetyczne i
mechaniczne - analogie. Sity i momenty pochodzenia magnetycznego. Zasada pracy wirtualnej. Dynamika ukfadow
elektromechanicznych - zasada Hamiltona i réwnania Lagrange’a. Acykliczne przetworniki elektromechaniczne: podstawowe
struktury, charakterystyki statyczne, stany dynamiczne. Przetworniki o ruchu obrotowym. Nagrzewanie si¢ urzadzen
elektrycznych. Rodzaje pracy silnikow elektrycznych. Dobér silnika i przeliczanie mocy znamionowej przy zmianie rodzaju
pracy. Silnik jako czton uktadu automatycznej regulacji. Ogodlna struktura napedowego uktadu automatycznej regulacii.

Aktualizacja 2018
Zastosowane metody ksztalcenia:

Woykiad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, filmy) uzupetniany przyktadami podawanymi na
tablicy, uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i
spotecznych, przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z
innych przedmiotow,

Literatura podstawowa:

1. Sidorowicz J. Naped elektryczny i jego sterowanie, , Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej , Warszawa, 1994

2. Wach P., Dynamics and Control of Electrical Drivers, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg, 2011.

3. Meisel J., Zasady elektromechanicznego przetwarzania energii (tum. z angielskiego), Wydawnictwo Naukowo
Techniczne, Warszawa, 1970

4.  Furlani E.P., Permanent magnet and Electromechanical Devices, Academic Press, 2001

5.  Wprowadzenie do napeddéw elektrycznych, Skrypt Politechniki Krakowskiej, Krakéw, 1998

Literatura uzupetniajaca:

1. Zawirski K., Sterowanie silnikiem synchronicznym o magnesach trwatych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan, 2005

2. Orfowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wykladowych (15x2 godz.) 30
2. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia 6
3. Zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego =

1 godz.), (liczba stron) 8

4. Przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie: (10 godz. + 2 godz) 12

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

t3czny naktad pracy 56 2
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 2
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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